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Title: Safety steering device 

Figure 2 shows a steering device for a vehicle comprising ' 
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Sicherheit slenkanlage 



Die Exfindung bezieht sich auf eine Sichexheitslenkanlage fiix 
lenkbaxe Fahxzeuge, insbesondexe Kxaftfahxzeuge, mit einem von 
Hand vexdxehbaxen Lenkxad und einem eine Lenksaule aufwei sen- 
den Lenkgestange, wobei die Achsen von Lenksaule und Lenkrad 
vexsetzt in einem Abstand zueinander angeoxdnet sind, dex duxch 
eine Vbxxichtung zux tTbertragung des Lenkmomentes ubexbxiickt 
ist. 

Aus dex Offenlegungsschxift ffr. 2 006 459 ist eine dexaxtige 
Lenkanlage bexeits bekannt, die sich von den zux Zelt ublicben 
Lenkanlagen daduxch untexscheidet, daE das Lenkrad nicht am 
Ende dex in den Fahxgastxaum hineinxeichenden Lenksaule und 
konzentxisch zu diesex angeoxdnet ist. Yielmehx liegt die Lenk- 
saule etwa in dex.Ebene dex Fahxzeugiangsmitte und ist iibex einen 
doppelten Zahnstangen-Antxieb mit einex das Lenkxad txagenden 
Lenksaule vexbunden, die sioh im Bexeich des Pahxexsitzes befin- 
det. Auf diese Weise kann das Lenkxad untex 'Ausnutzung des vox- 
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handenen Bauraumes In die ftir ein tfahrzeug Jewells giinstigste 
Position gebracht verden. Ein veiterer in der Off enlegungs- 
schrift ervShnter Vbrteil besteht darin, daB durch die Zvischen- 
schaltung des Zahnstangentriebs eine in veiten Grenzen variier- 
bare tfbersetzung tind damit eine Verringerung der zux Lenkung 
erforderlichen Kraft e moglich vird, 

Daruber hinaus ergibt sich zvar auch vom Standpunkt der Pahr- 
zeugsicherheit eine gevisse Verbesserung gegeniiber solohen Lenk- 
vorrichtungen von Kraf tfahrzeugen, bei denen sich die Lenksaule 
durchgehend von' den zu lenkenden Pahrzeugradera bis zu dem Lenk-* 
rad eratreckt. Gegentiber diesen Ausfiihrungen ist hier nur noch 
eine verhEltnismSBig kurze Lenkxadsaule vorhanden, die das Lenk- 
rad mit dem etva im Bereich der den Pahrzeuginnenraum nach vorn 
begrenzenden Trennvand (Spritzvand) angeordneten Zahnstangen- 
trieb verbindet. Bei neueren Pahrzeuglenkungen ist tlbrigens die 
gesamte Lenksaule nicht longer $ sie ist haufig schon im Bereich 
der Spritzvand an das Lenkgetriebe angeschlossen. Auch venn, vie 
in der genannten Off enlegungsschrif t vorgeschlagen ist, diese 
Lenkradsaule so ausgebildet ist, daB sie StoB.energie auf zunehmen 
in der Lage ist, so hat. auch diese Ausfuhrung vom Standpunkt der 
Pahrzeugsicherheit gesehen noch vesentliche Hachteile* Denn die 
immerhin bis zur Spritzvand reichende und dort gelagerte Lenkrad- 
velle stellt ebenso vie die etva gleichlange Lenksaule bei den 
modernen Lenkungen trotz der gegebenenf alls Energie verzehrenden 
Ausfiihrung ein lanzenartiges Bauteil dar, das bei Prontalzusammen- 
stoBen und den dabei mitunter auf tretenden Spritzvandverf ormungen 
zu gefahr lichen Verletzungen insbe sonde re des Brustbereiches des 
Pahrzeugfiihrers AnlaB geben kann* 

Die der Erf indung zugrunde liegende Aufgabe besteht daher darin, 
eine Lenkanlage ftir Pahrzeuge, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge, 
der oben bezeichneten Bauart zu schaff en, die die Verletzungsge- 
fahren bei einem Prontalaufprall veiter verringert und die eine 
grSBere To rver lage rung des Pahrzeuginsassen bei definierter Ener- 
gieaufnahme ermoglicht. 
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Diese Aufgabe wird gen&B der Erfindung dadurch gelost, daB die 
Lenkmomentttbertragungsvorrichtung Tom Pahrzeuginsassen aus ge- 
sehen unmittelbar hirtter dem Lenkrad und mit Abstand zu einer 
den Pahr z euginnenr aum nach vorn begrenzenden Trennvand (Spritz- 
wand) angeordnet ist. Dadurch, dafi die LenkmomentUbertragungs- 
vorrichtung unmittelbar am Lenkrad angesetzt wird,* ist in die- 
sem Bereich praktisoh keine lanzenartig wirkende Velle Oder 
Saule yon nennenswerter Lange mehr vorhanden, so daB die durch 
ein solch.es Element bedingten Verletzungsgef ahren verringert 
werden. Daraber hinaus gevahrt der bis zur Spritzwand verblei- 
bende.freie Zwischenraum" bei einem Aufprall des Pahrzeuginsassen 
auf das Lenkrad einen groBeren Yorverlagerungsweg zur def inierten. 
Energieaufnahme, so daB die Buckhaltekrafte eines den Pahrzeug- 
insassen zuriickhaltenden Gurt systems, beispielsweise durch Ein- 
satz von entsprechend eingestellten Gurtkrafthegrenzern, herab- 
gesetzt werden konnen. Dies ist insbesondere fur kleinere Pahr- 
zeuge entscheiderdwichtig, in denen der ansonsten zur Verfiigung 
stehende Vorverlagerungsweg nur sehr klein ist. Hit der erf indungs- m 
gemaBen Lenkanlage lafit sich also nahezu der gesamte vor dem 
Pahrzeuginsassen bef indliche Eaum zur Eiickhaltung bei einer defi- 
niert verringerten Rttckhaltekraf t, die zulassige Werte nicht uber- 
schreitet, ausnutzen. 

In Weiterbildung der Erfindung soil die Lenkmomentiibertragungsvor- . 
richtung in Pahrzeuglangsrichtung nachgiebig ausgebildet sein, so 
daB auch hier im Palle eines Aufpralls des Pahrzeuginsassen ernstere 
Verletzungen nicht zu befiirchten sind. Eine bevorzugte Ausftfhrungs- 
form der Erfindung sieht deshalb vor, daB die Lenkmomentubertragungs- 
vorrichtung durch einen Zahnriementrieb gebildet ist, des'sen kraft- 
tibertragendes Element, der Zahnriemen, in Langsriohtung unnachgiebig, 
in Querrichtung dagegen nachgiebig ist* 

•i * 

Ein weiterer Torschlag der Erfindung geht dahin, daB ein Tragarm 
zur Halterung der Lenkmomentiibertragungsvorriohtung und d?s Lenk- 
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rades vorgesehen ist, der im Bereich der Fahrzeugmitte an 
d m Fahrz ug, d. h. iiber eln Xonsole an d r Sprit zvand oder 
einem Mitteltunnel, befestigt 1st und im Bereich des Lenkrades 
freitragend einen Ab stand zu der Spritzwand aufweist. Dabei sind 
zweckmaBigerweise. die Konsole und der. Tragarm so auszubilden und 
zu bemessen, dafi sie bei einem Aufprall des Fahrzeuginsassen auf 
das Lenkrad oder den Tragarm unter Energieaufnahme def iniert nach- 
geben p vobei der gesanxte bis zur Spritzwand verbleibende zur 
Deformation ausgenutzt wird* Dadurch ist eine veitere Verringerung 
der von dem Sicherheitsgurtsystem bei einem fiuckhaltef all auf zu- 
bringenden Hiickhaltekraf te m<5glich. Besonders zveckxnaBig ist es 
auch 9 venn an dem Tragarm von Hand betatigbare Bedienungselemente 
fur im Fahrzeug eingebaute FunktionsgerSte, vie beispielsweise 
Schalter ftir Licht, Scheibenwlscher, Badio usv#, vorgesehen sind. 
Durch die Anbringung dieser Bedienungselemente im ergonometrisch 
giinstigen Bereich, namlich an dem gegenilber der Spritzwand und 
dem Armaturenbrett zurUckver lager ten Tragarm vird deren Handha- 
bung wesentlich erleichtert, da sich der Fahrzeuginsasse zu ihrer 
BetStigung kaum noch vorzubeugen braucht. 

Veitere Yorteile und die wesentlichen Merkmale der Erfindung sind 
in der nachfolgenden Beschreibung enthalten, die die in der Zeich- 
nung gezeigten Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher erletutert. 
Die Zeichnung zeigt in schematischer Darstellungsweise in 

eine Seitenansicht einer in ein Kraftf ahr- 
zeug eingebauten, erf indungsgemaflen Sicher- 
heit slenkanlage , 

eine Drauf sicht auf die lenkanlage, 

einen Langsschnitt durch eine Lenkrad- 
lagerung mit einem extrem kurzen Wellen- 
zapf en und 



Figux 1 

Figur 2 
Pi gar 3 
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Figur 4 einen Langsschnitt duxch eine Lenkrad- 
lagerung ohne Wellenzapfen. 



In den Figuren 1 und Z der Zeichnung ist mit 1 eine einen Kraft- 
fanrzeuginnenraum nach vorn begrenzende Erennwand (Spritzwand) und 
mit 2 eine Frontscheibe bezeichnet. 3 stellt eine etwa in Fahxzeug- 
lSngsmitte angeordnete LenksSule dar, die iiber ein hier nicht wel- 
ter gezeigtes Lenkgestange mit den lenkbaren BSdern des Fahrzeugs 
verbunden ist. Im Bereich der Fahrzeuglangsmitte ist an einerzwi- 
schen der Spritzwand 1 und einem Wellentunnel 1a verlaufenden Kon- 
sole 5 ein Tragarm 4 zur Halterung eines Lenkrades 6 sowie einer 
das Lenkrad mit der Lenksaule 3 verbindenden Vorrichtung 7 zur tfber- 
tragung des an dem Lenkrad 6 ausgeilbten Lenkmomentes auf die Lenk- 
saule befestigt. '. 

Vie in der Figur 2 mit unterbrochenen Linien angedeutet ist, kann 
die Lenkmomentubertragungsvorrichtung 7 aus einem Zahnriementrieb 
bestehen mit einem Zahnriemen 8, der die Terbindung zwisbhen einem 
auf der Lenksaule 3 befestigten ersten Zannrad 9 und einem mit dem 
Lenkrad 6 verbundenen zweiten Zahnrad 10 her stellt. 11 stellt eine 
gegeniiber der Spritzwand 1 in den Fahrzeuginnenraum zurttckverla- 
gerte Armaturentaf el dar mit Ausnehmungen 12 zur Aufnahme Yon in 
einem Kraftfahrzeug ublichen Anzeigegeraten, wie z. B. Gesohwin- 
digkeits- und/oder Drehzahlanzeiger sowie Kraft stoffvorrats- und 
Ktihlwas sertemperatur-Anze iger . 

Auf der dem Fahrzeuginsassen zugewandteh Stirnseite.de s Tragarmes 
4 sind einige von Hand betatigbare Drehknbpfe 13 und Drucksohalter 
14 angeordnet, die zur Bedienung VOn in dem Fabrzeug eingebauten 
Funktionselementen, beispielsweise zum Ein- und Ausschalten der 
Fahrzeugbeleuchtung, von Warnanlagen, Scheibenwischern und derglei- 
chen, vorgesehen sind. Hit 15 ist die Frontseite eines ebenfalls 
in den Tragarm 4 eingebauten Radios mit Bedienungsknopf en 16 be- 
zeiehnet. 
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In den Piguren 3 und 4 der Zeichrmng sind zwei unterschiedliche 
AusfUhrungsvarianten fiir ein Lagerung des Lenkrades ±ii gp g-nifoRr Hg» 1+2 
vergroBertem MaBstab naher gez igt. Die Pigur 3 stellt dabei eine 
Ausfiihrung dar 9 bei der 1m Blechgehause des Tragarmes 4' aus 
Sicherheitsgriinden zwei Zahnriemen 17 und 19 vorgesehen sind. 
Diese Zahnriemen laufen auf zwei an ihrem AuBenumfang verzahnten 
Zahnradern 18 und 20,. die mitt els Bef estigungsbolzen 23 an einem 
Ringbund 22 eines das Lenkrad 6-tragenden Wellenzapfens f'21 ge- 
halten sind. Der Wellenzapfen 21 ist iiber zwei Lager 24 und 25 in 
dem Tragarm 4 1 gelagert, wobei das beispielsweise aus einem Nadel- 
lager bestehende auBere Lager 25 in einer Ausnehmung eines an dem 
Iragarm 4 1 mit Schrauben 29 befestigten Deckels 26 gehalten 1st. 
Das andere, zwischen den Zannradem 18, 20 und dem Lenkrad 6 ange- 
ordnete und die Hauptbelastung aufnehmende. zweite Lager 24 stiitzt 
sich mit seinem AuBenring auf einem Tragring 27, der mit tela Nieten 
28 direkt mit dem Gehause des Tragarms 4 1 verbunden ist. 

An dem, aus dem Tragarm 4* herausragenden Ende des extrem kurzen 
Wellenzapfens 21 ist auf einer Verzahnung 31 eine Lenkradnabe 30 
aufgeschoben und mittels einer Sicherungsmutter 32 gehalten. Dabei 
dient die zum Tragarm bin gerichtete Stirnf lslche 36 der Lenkrad- 
nabe 30 gleichzeitig zur Pestlegung des Innenringes des Lagers 24. 
An der Lenkradnabe 30 sind mittels Veraietungen 34 Lenkradspeichen 
33 befestigt. Mit 3§ /SchlieBlich eine die Lenkradspeiche n 33 un<l die 
Lenkradnabe 30 umgebende aus Kunststoff bestehende Uinhiillung -de s 
Lenkrades bezeichnet. 

Vahrend bei der gemaB der Pigur 3 ausgefiihrten Lenk*adhalterung noch 
ein, wenn auch extrem kurzer Wellenzapfen vorgesehen ist f der im 
wesentlichen nur zur Aufnahme der Zahnr&der fttr den Zahnriementrieb 
und der Lager zur Lagerung des Lenkrades dient, ist bei der Ausftlhrung 
gemaB der Pigur 4 praktisoh kein Wellenzapfen mehr vorhanden. Bei 
dieser Ausfiihrung stellt das mit dem Zahnriemen 40 zusammenwirkende , 
am AuBenumfang verzahnte Zahnrad 41 zugleioh die Lenkradnabe dar. 
Dabei istdLeses Bauteil rohrformig ausgebildet und weist an seinem 
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einen Ende ein n Ansatz 42 zur Aufnahme der mit einer Kunst- 
stoffumhiillung 45 versehenen Lenkradspeichen 45 dar. Die Lenk- 
radspeichen 43 sind durch eine Anstauchung. 44 auf dem Ansatz 
42 gesichert. 

Der rohrfSrmige Zahnradkranz 41 weist weiterhin ah seinem Innen- 
umfang eine Ausnehmung 46 2111 Aufnahme des AuBenringes eines 
Walzlagers 47 auf. Der Innenring dieses Walzlagers 47 1st auf 
einer stufenformig ausgebildeten Hiilse 48 abgestlitzt und durch 
eine Anstauchung 49 gesichert. Diese Htllse ist mit einem radial 
sich erstreckenden Flansch 50 an einem plat tenfSrmigen 3? eil 4 f 1 
des Eragarms befestigt. An diesem plattenf ormigen Teil 4 1 • ist 
eine die Lenkradlagerung und den Zahnriemen 40 abdeckende Haube 
.4* 11 gehalten. 

An dem dem Lenkrad abgewandten Ende 53 des rohrf Srmigen Zahnrad- 
kranzes 41 ist ein ringscheibenformiger Deckel 51 mittels Schrau- 
ben 52 gehalten, der zum einen mit einem radial inneren Steg den 
AuBenring des Valzlagers 47 in der Ausnehmung 46 des Zahnrad- 
kranzes 41 festlegt und der an seinem AuBenumfang Spermuten 54 
aum Eingriff eines mit 55 bezeichneten Lenkradschlbsses auf weist. 
Mit 56 ist schlieBlich mit strichpunktierten Linien der Schalter 
fur den Fahrtrichtungsanzeiger sovie die Fernlichtabblendung an- 
gedeutet. 

GemaB der Erf indung soli nun der das Lenkrad aufnehmende Tragarm 
durch entsprechende Formgebung und Vahl der Wandst&rken als nach- 
glebiger Def omnationskorper ausgebildet sein. Diese MaBnahme zu- 
sammen mit der Vorschrift, daB der Tragarm im Dereich cLes Lenkrades 
einen Abstand von der Spritzwand 1 und der Armaturentafei 11 auf- 
weisen soli, fuhren nun dazu, daB bei einem Aufprall des OberkSr- 
pers eines Fahrzeuginsassen auf das Lenkrad der dieses haltende 
Jragarm unter Energieaufnahme nachgeben und sich bis an die Spritz- 
wand Oder die Armaturentafei vorverlagem kann. Die erf indungsge- 
maBe Sicherheitslenkanlage gibt also die MSglichkeit, nahezu den 
gesamten vor dem Fahrzeugf ahrer bis zur. Spritzwand befindlichen 
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Rama zur BUckhaltung des Pahrzeuginsassen auszunutzen. Diese 
gxSBere zulassige Vorverlagerung des Pahrzeuglnsass n, die zu- 
dem unter etva konstant bleibender Energieaufnahme rfolgt, r- 
laubt dann die Herabsetzung der Biickhaltekraf t, die von einem 
den Pahrzeuginsassen bei einem TJhfall zurttokhaltenden Sicher- 
heitsgurt auf zubringen ist .und verringert so die Gefahr die Ver- 
letzung des Pahrzeuginsassen durch den Gurt selbst* Dabei ist 
die Gefahx des ,, 2>urchspieBens ,, von Vellen oder Zahnstangen, wie 
etwa bei der oben beschriebenen, bekannten Zahnstangen- Lenk*- 
momentiibertragung, weitgehend durch die Verwendung eines un- 
mittelbar hinter dem Lenkrad angeordneten Zahnriementriebes 
ausgeschlossen^ Lieser Zahnriementrieb ist in PahrzeuglSngs- 
richtung nachgiebig, so daS durch ihn beim Aufprall des Korpers 
auf das Lenkrad Oder den Tragarm keine BeaktionskrSf te ent- 
atehen konnen. Insbesondere wird aber durch das Pehlen einer 
durchgehenden, venlgstens von der Spritzvand bis zum Lenkrad 
ftihrende Lenksaule die Gefahr von Verletzungen des Oberkorpers 
des Pahrzeuginsassen weitgehend ausgeschlossen, und zwar auch 
dann, wenn ein, allerdings extrem kurzer Wellenzapfen als Lenk- 
radsaule vorgesehen ist, der im vesentlichen nur zur Aufnahme 
der Lagerstellen und des Zahnrades des Zahnriementriebes dient. 

Der gem&fl der Erfindung vorgesehene Tragarm, der selbstverst&nd- 
lioh in verschiedenen Querschnittsformen ausgefoihrt sein kann, 
bietet darttber hinaus die McJglichkeit, eine fieihe von Bedienungs- 
elementen in fur den Pahrzeuginsassen leicht und bequem erreich- 
baren Abstand anzuordnen. Vird von der Installation des Pedal- 
verkes abgesehen, ermoglicht die erf indungsgemaBe Lenkanlage 
schlieBlioh auch eine einfache TJmstellung des Pahrzeuges von Links- 
auf Bechtslenkung und umgekehrt, intern lediglich der Tragarm 
urn 180° geschwenkt vird. Eine VerSnderung an dem Pahrzeug selbst 
braucht dabei kaum noch vorgenommen zu werden. 
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ANSPEtfCHE 



1. /Sicherheitslenkanlage fttr lenkbare Fahrzeuge, - insbesondere . 

^/ Kraftfahrzeuge, mit einem von Hand verdrehbaren Lenkrad und 
* einem eine Lenksaule aufveisenden Lenkgest&nge f wobei die 
Achsen von Lenksaule und Lenkrad in einem Abstand zueinander 
versetzt angeordnet sind f der duroh eine Vorrichtung zur tJber- 
tragung des Lenkmomentes iiberbriickt ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Lenkmomentttbertragungsvorrichtung (7) vom Fahr- 
zeuginsassen aus gesehen unmittelbar . hinter dem Lenkrad (6) 
und mit Abstaiid zu einer den Fahrzeugi rmenraum nach vom be- 
grenzenden Trennvand (1) angeordnet ist» 

2 m Lenkanlage nach. Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daB die 

LenkmomentUbertragungsvorrichtnng (7) in Fahrzeuglangsrichtung 
nachgiebig ausgebildet ist* 

3. Lenkanlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Lenkmomentubertragongsvorarichtung (7) durch einen Zahn- 
riementrieb (8, 9t to) gebildet ist. 

4. Lenkanlage nach einem der AnBprUche 1 - 3t dadurch gekennzeich- 
net f daB ein Tragarm (4) zur Halterung des Lenkrades (6) und der 
Lenkmomentiibertragungsvorrichtung (7) vorgesehen ist, der im 
Bereich der Fahrzeugmitte starr mit dem Fahrzeug verbunden ist 
und im Bereich des Lenkrades (6) freitragend einqjx Abstand zur 
der Trennwand aufweist* 

5. Lenkanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der ?rag- 
' arm (4) als definiert nachgiebiger Deformationsk3rper auBgebil- 

det ist, 

6. Lenkanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
Tragarm (4) von Hand zu betatigende Bedienungselemente (13»"H» 1 6) 
fiir im Pahrzeug eingebaute Gerate vorgesehen sind. 
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